
仙人掌茎提取物有效成份分析

为了能将仙人掌中有效成分更好的提取出来，我们尝试用不同溶剂对仙人掌进行提取,并对其成分进行分析。据文献报道，仙人掌种含有黄酮、生物碱、甾体、强心甙，皂甙和萜类等有效成份。根据这些化学成分的不同性质， 拟定对仙人掌茎进行了三种溶媒提取：水、乙醇、石油醚。并分别对其提取液进行了生物碱、甾体、强心甙，皂甙和萜类等有效成份的系统分析。 

这几类化学成分的物理化学成分如下：

1．生物碱是中草药成份中一类极为重要的含氮有机化合物，可用水或能与水混溶的有机溶剂(如甲醇、乙醇、丙酮等)提取。大多数生物碱都可以和某种或多种沉淀试剂发生沉淀反应，且能因沉淀的颜色、形态不同，有助于生物碱类的检识。 
2．皂甙类及其甾体母核和萜类的检测
甙类多数在甲醇、乙醇或乙酸乙酯中溶解度比较大，难溶于醚和苯。强心甙具有甙的通性。黄酮甙徽溶于冷水，可溶于热水和热乙醇，其甙元则难溶于水而易溶于醚、乙醇、稀矿酸和稀碱液中，但碱中不稳定。 

3．黄酮类物质在乙醇中溶解度较大。

试验内容

1．仪器材料和方法
1．1材料
仙人掌茎 
1．2仪器及装置
索氏提取器，离心分离机，减压蒸馏装置及常用玻璃仪器,紫外可见分光光度计
1．3试剂 ．
Mayer试剂(碘化汞钾试剂)白色或黄色沉淀,试剂过量又溶解
Frohde试剂(5%钼酸铵的浓硫酸溶液)

Marguis试剂(30% 甲醛溶液与浓硫酸的混合液)
Wagner试剂(碘一碘化钾试剂)

Bertrant试剂：硅钨酸试剂
Sonnensehein试剂：磷钼酸试剂
Scheibler试剂：磷钨酸试剂
Carr-Price试剂(三氯化锑的氯仿饱和溶液)

Keller-Kihani试剂(三氯化铁一冰醋酸溶液)

Legal试剂(亚硝酰铁氰化钠一Na0H溶液)

浓硫酸、浓硝酸、浓盐酸、醋酐、醋酸铅、醋酸镁、乙醇、石油醚、三氯醋酸等。
1．4提取方法
仙人掌切片9O℃干燥、粉碎
1)仙人掌的水提取液：称取仙人掌粉5g，加5Oml水浸泡24小时，得到黄绿色的水提取液(简称B液)

2)仙人掌的乙醇提取液：称取仙人掌粉5g，加50ml乙醇浸泡24小时，得到深绿色的乙醇提取液(简称C液)

3)仙人掌的石油醚提取液：称取仙人掌粉5g，加5Oml石油醚浸泡24小时，得到黄绿色的石油醚提取液(简称D液)

1．5分析测定方法
分别对三种提取液与上述试剂发生特定鉴定反应 。
2．结果和讨论
2．1生物碱的检测
试验结果表明，仙人掌的乙醇提取液、石油醚提取液和水提取液中含有生物碱物质，见表1。
2．2甙类及其甾体母核和萜类的检测
试验结果表明乙醇提取液、石油醚提取液和水提取液中含有黄酮甙、强心甙、皂甙等甙类 其中皂甙可能为三萜类皂甙，也可能为甾体皂甙，而未检出香豆精甙。
2．3可见紫外光吸收谱检测结果

分别对三种提取液进行了紫外吸收光谱检测
结果表明：

λ(max)出现在268－269、278、326－329、41O－415、445、504－506、536－538、610、660－670．λ(max)出现在700－780、620、580、520－530、470－480、340、310、255等。

第一个峰在三种溶液中均为24Ohm，只是石油醚提取液中出现的峰较低，这可能为萜类共轭双键吸收(λ(min)215-270nm)、α,β－不饱和羰基的吸收(λ(max)220～250nm)、半环结合状态萜的吸收(λ(max)230～240nm)．也可能为黄酮类吸收(黄酮类在240～270nm会有一个小蜂)。

第二个峰在乙醇提取液和水提取液中均出现在278nm,而在石油醚提取液中出现在27Onm，可能为萜类共轭双键吸收( 215－27Onm)、黄酮类吸收(黄酮类在240～270nm范围有一个小蜂)，羟基蒽醌甙类吸收(羟基蒽醌甙类在27Onm处会有一吸收蜂)，生物碱类的吸收(有的生物碱在250～270nm处有一吸收峰)。

第三个峰很小，仅在石油醚提取液中于315—325nm处隐约出现．可能为黄酮类吸收(黄酮类在320～350nm范围有一个小蜂)和强心甙吸收(乙型甙元在300nm附近)。
第四个峰较高，在三种提取液中均出现在410nm处，故可能为羟基蒽醌甙类吸收(41O-423nm)。
第五和第六个峰也较小，仅在乙醇提取液中于426nm和466nm处出现，可能为四萜类中的胡萝卜烃类色素吸收(许多胡萝卜烃类色素的 在425—52Onm范围)。

第七个峰仅在乙醇提取液和石油醚提取液中61Onm处隐约可见，可能为叶绿素b的吸收。

第八个峰较高，在乙醇提取液、水提取液和石油醚提取液中分别出现于660，665和67Onm处，可能为叶绿素a的吸收峰。800nm以上吸收增强,但无明显吸收峰，待进行红外吸收分析。

主吸收峰分别在41Onm和66O一67Ohm两处．故有色物质可能主要还是黄酮类、羟基蒽醌、甙类和叶绿素类。而紫外吸收可能为萜类吸收(其共轭双键 215-270nm、α,β－不饱和羰基的220～250nm、环萜 256～265nm){黄酮类吸收(320～35Onm有一个小蜂、240～270nm也有一个小蜂){羟基葸醌甙类吸收(有些羟基蒽醌甙类 在270、255、257、284、423、420、410、230、250、70处){强心甙吸收(乙型甙元λ(max)300nm附近)}生物碱类的吸收(λ(max)250～270nm或280～295nm、340～370nm处)。但无香豆精类吸收(λ(min)244士4nm、300士5nm、λ(max)275士4nm、315士8nm)和黄酮醇吸收(340～380)。

这与化学分析结果是基本一致的。即仙人掌的乙醇提取液、石油醚提取液和水提取液中含有生物碱，黄酮甙、强心甙、皂甙等甙类．其中皂甙可能为三萜类皂甙，也可能为甾体皂甙．而未检出香豆精甙。
3． 结论 （成分确定及提取溶剂的选择）
根据以上实验结果，水，乙醇，石油醚这三种不溶极性的溶媒提取液中黄酮类，生物碱类，三萜皂甙类及强心甙类都能检出，根据化学性质分析，水中生物碱类较多，其次是皂甙类，乙醇中黄酮类皂甙类较多，而石油醚中这几类成分都较少。再则因为这几类成分都不是很明确，但是都有很好的药理作用，根据其物理化学性质，提取溶剂最佳选择为乙醇与水适当的比例，这样可以将四类物质兼顾。针对其减肥作用主要由于生物碱类与三萜皂甙类。据目前报道其减肥成分P57异黄连素生物碱类（P57-isoberberine alkaloid），因现在不具备专属性鉴定条件，所以如果原料中含有，用该溶剂提取则一定可以提取物出来。
我公司产品仙人掌提取物，其提取溶剂为水与乙醇一定的比例，故其颜色与纯水提取物相比偏绿，再则纯水提取其提取物中含有的大分子物质如糖类等较多，糖类物质易吸潮。仙人掌中的糖类物质还未报道有明确药理作用。
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